Zvodice prepatia od firmy Eaton

V dosledku priamych i vzdialenych tderov bleskov vznikaji kaZzdorocne velké Skody. NajnachylnejSou ¢astou objektu je jeho
elektrické a elektronické vybavenie. | relativne slabé Gcinky vzdialeného tideru blesku casto vedu k zniceniu elektronickych zariadeni.
Opatrenia proti tymto $kodam su principialne velmi jednoduché, staéi pouzit tzv. zvodice prepatia. PouZivatelia st vSak ¢asto
roz€arovani, ked behom burky zariadenie so zvodiCom prepatia, typicky zasuvkovy adaptér alebo UPS, nielen Ze neochrani pripojeny
spotrebi¢, ale dokonca je sdm zvodi¢ zniceny. Pric¢ina je obvykle v zlom pochopeni funkcie a pouzitia konkrétneho vyrobku.

Castou chybou je predpoklad, Ze zvodi¢ prepétia v zmienenom
zasuvkovom adaptéri ¢i UPS je schopny sam o sebe potladit
zavle€enu energiu bleskového vyboja. V spominanych zariadeniach
sa v podstate pouZziva zvodi¢ prepétia triedy T3 (lll, D), a to len
na znizenie zvySkového prepatia na Uroven bezpecnu pre citliv
elektroniku, ale nie je schopny odviest energiu bleskového vyboja.
Aby bola ochrana elektroinstalacie pred ucinkami blesku komplet-
na, treba pouzit aj zvodiCe triedy T1 (I, B) na redukciu hlavnej ¢asti
energie zavle¢eného bleskového pridu a zvodice triedy T2 (ll, C),
ktora znizi prepétie na Uroven bezpecnl pre bezné instalacné prvky
(vratane napr. zvodicov triedy T3). Zvodice tried T1 a T2 su obvykle
inStalované v rozvadzacoch, zvodiée T3 (lll, D) sa naopak insta-
luji €o najblizSie k chranenému zariadeniu. Firma Eaton ponuka
kompletny sortiment zvodicov prepatia na ochranu elektroniky pred
UCinkami bleskovych pradov.

Prvy stupen ochrany, trieda T1 (I, B), rad SPI

Zvodice bleskovych pradov triedy T1 (I, B) tvoria prvy stupefi ochra-
ny instalacie nn v dome ¢i byte. Tieto zvodiCe st urcené na odve-
denie bleskového pridu zavleCeného do elektroinStalacie a musia
byt schopné odviest pomerne velkl energiu. Zvodice tejto triedy
st v stcasnosti konstruované vyhradne so zapuzdrenym iskristom.
Teraz uz nie je technickym problémom dosiahnut i v zapuzdrenej
verzii dostato€ne velky zvodovy prud na kvalitnli ochranu domovych
inStalacii. Jedna nevyhoda vSak pretrvava i pri tomto rieSeni:
nutnost pouzit oddelovaciu indukénost pri blizkej instalacii zvodicov
tried T1 (I, B) a T2 (ll, C). To so sebou nesie nemalé financné
néklady a ako negativne dosledky tohto rieSenia sa daji vnimat aj
priestorové naroky ¢i obmedzenie prejdenej energie.
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Obr. 1 Zvodic¢ prepatia triedy T1 rady SPI

NajmodernejSou verziou iskristovych typov zvodi€ov su zvodice
s iskristom s riadenou ionizéciou. Tieto zvodice obsahuju pomoc-
ny obvod, ktory podla velkosti napatia na svorkach zvodi¢a ovlada
pomocnU elektrédu. Elektroda riadi ionizaciu a fakticky ovlada
zapéalenie oblika medzi hlavnymi elektrédami. Vdaka tomuto
riadeniu mozno instalovat zvodice triedy T2 (I, C) bezprostredne
za zvodi¢ T1 (I, B), a to bez oddelovacej indukénosti. Jedinou
podmienkou pri blizkej instalécii (do 10 m) je vy$Sie prevadzkové
napatie pouzitého zvodica triedy T2 (II, C).

Firma Eaton ponuka v stcasnosti pre triedu T1 (I, B) zvodice radu
SPI (obr. 1). Tieto zvodiCe su v zapuzdrenom vyhotoveni a obsahuju
iskriste s riadenou ionizéciou. PonUkaju sa vo verzii SPI-35/440
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pre impulzny prdd viny tvaru 10/350 us 35 kA a rovnako ako sci-
tacie iskriste N/PE SPI-50/NPE a SPI-100/NPE pre impulzné prady
50 a 100 KA.

Ak uvazime skutoCnost, ze priemerny impulzny bleskovy prid
mé hodnotu 20 kA, 90 % bleskovych pridov ma hodnotu do 100 kA
a vyskyt bleskov s pridom 200 kA je velmi vzacny, predstavujd
uvedené zvodie dostacujlce a zaroven zbytocne nepredimenzo-
vané rieSenie. V najhorSej situacii, ked je len polovica bleskového
prudu zvedena zbernou slstavou priamo do zeme a druhé polovica
je zavleena do vodivych Casti budovy, mozno v krajnom pripade
200 KA blesku pocitat s pridom v instalacii 100 kA (opat ide
o najhorsi pripad, ked vSetok prid pojme rozvod nn, pri€om sa ne-
zohladiuje napr. vodovodné potrubie). Pri rovnomernom rozlozeni
tohto pridu medzi jednotlivé fazové vodice sa zisti, Ze zvodi¢ 35 kA
je dostacujucim rieSenim aj pre bleskové pridy s extrémnou hodno-
tou 200 KA. V zapojeni 3 + 1 staci ako séitacie iskriste SPI-100/
NPE. Aby bolo objednévanie jednoduchsie, su k dispozicii trojpd-
lové série pre siete TN-C a Stvorpélové série v zapojeni 3 + 1 pre
systémy TN-S.

Dva stupne ochrany v jednom zvodici,
trieda T1 + T2, rad SPBT12

V instalaciach, ktoré nie st ohrozené priamym uderom blesku,
sa bezne odporucaju zvodice triedy T2 (I, C). Av8ak i v takych-
to instaléciach velmi casto hrozi nebezpecenstvo zavleCenia
bleskového prudu, proti ktorému nemoze zvodi¢ triedy T2 (ll, C)
poskytn(t dostatoénl ochranu. Preto sa aj tu odportca instalacia
zvodiCov triedy T1 (I, B). KedZe maju zavleCené bleskové prady
vyrazne mensie hodnoty ako pri priamom U(dere, postacujicim
rieSenim sU zvodice triedy T1 (I, B) s men$im pridom. Za opti-
maélne rieSenie v uvedenych pripadoch mozno povazovat kom-
binovany zvodi¢ T1 + T2 (obr. 2). Firma Eaton pre tento pripad
uvadza nové modulové vyhotovenie so zakladrou a kédovatelnym
vymennym modulom v §irke 1TE. Zakladfiu mozno doplnit pomoc-
nymi kontaktmi na dialkovl signalizaciu poruchy zvodica, pricom
samozrejmostou je optickd signalizacia priamo na zvodici. Tento
novy rad nesie oznacenie SPBT12. Menovity impulzny prid tychto
zvodiCov je 25 kA pre vinu 8/20 us, maximalny prid je 50 kA,
pre sCitacie iskriste je hodnota impulzného pridu rovnd 100 kA
pre vinu 8/20 us a maximalny prud je rovny 100 kA. Takyto prvok
poskytuje okrem cenovej vyhody aj Usporu miesta v rozvadzacdi, pre-
toze obidva stupne su integrované v jednom module.
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Obr. 2 Zvodic¢ prepatia T1+T2, rada SPBT12
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Druhy stupen ochrany, trieda T2 (ll, C), rad SPCT2

Zvodice triedy T2 (ll, C) predstavuju druhy stupert ochrany pro-
ti prepatiam, ktoré vzniknl priamym Uderom blesku, alebo prvy
stupeft ochrany proti prepéatiam, ktoré st spdésobené rychlymi
spinacimi procesmi ¢i nepriamym Gderom blesku. Firma Eaton
ponlka v tejto triede novy typovy rad SPCT2 (obr. 3). Menovity
impulzny prud tychto zvodicov je 20 kA pre vinu 8/20 us, maxi-
malny prad je 40 kA. Dal$ou vyhodou zvodiov SPCT2 je ich mo-
dularna koncepcia (zékladna + vymenné moduly). | v tomto rade
mozno zakladne doplnit pomocnymi kontaktmi na dialkov( signa-
lizciu poruchy zvodica, samozrejmostou je i opticka signalizacia
priamo na zvodici. Pri poruche zvodi¢a nie je potrebnd kompletna
vymena sprevadzana komplikaciami spésobenymi nutnym zasahom
do instalécie, staci len vymenit zasuvny modul zvodica a zakladia
je neustale mechanicky i elektricky zapojena v instalacii. Jednotlivé
vymenné moduly st opéat oproti zakladni budované tak, aby nedoslo
k zamene. Rad SPCT2 je k dispozicii pre niekolko rdznych hodnot
menovitého napétia: 75, 130, 175, 280, 335, 385, 460 a 580 V.
Verzia s vy$$im menovitym napatim najde uplatnenie pri koordinécii
s0 zvodiémi triedy T1 (I, B) radu SPI. Pri diZke vedenia medzi tymi-
to stuprfiami do desiatich metrov uz netreba pouzivat oddelovaciu
induk¢nost.
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Obr. 3 Zvodic¢ prepatia T2, rada SPCT2

Treti stupen ochrany, trieda T3 (lll, D)

Poslednym stupriom ochrany proti prepatiu st zvodice triedy T3 (lIl,
D). Ide o jemnU ochranu citlivych elektronickych spotrebicov. V tom-
to pripade sa zvodice prepétia instaluju ¢o najblizSie k chranenému
zariadeniu. Jeden zvodi¢ prepatia mozno pritom vyuzit na ochranu
viac zariadeni, nakolko jeho ochrana je U¢inna do vzdialenosti pat
metrov (za miestom instaléacie zvodi¢a i pred nim).

Obr. 4 Domova zasuvka s prepatovou ochranou T3

V ponuke firmy Eaton mozno najst rozne rieSenia zvodicov triedy
T3 (lll, D). Ako priklad mozno uviest inStalacné zasuvky zo systému
xComfort (obr. 4). Ide o zasuvky na zapustenl montédz; zasuvka
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je vybavena bezpe¢nostnymi clonkami a kontrolkou signalizujicu
nefunkénl prepatovll ochranu. Dal$imi zariadeniami vybavenymi
zvodiémi prepatia su zasuvkové moduly s prepatovou ochranou
Protection Box (jedna zasuvka, pat a osem zasuviek; obr. 6). Okrem
ochrany silovej Casti poskytuju tieto zariadenia volitelne i ochranu
telefénnej a datovej linky. Poslednou, uz zmienenou skupinou
vyrobkov, ktoré mozno vyuzit ako ochranu pred prepatim (t. j. ako
zvodi¢ prepatia triedy T3), sU zélozné zdroje UPS. Pri vypadkoch
dodavok elektrickej energie sU nielenze schopné pripojené
zariadenie napajat a tym pouzivatelovi umoznuji bezpecne dokon-
Cit rozrobend pracu, ale zérovei je na ich vystupe nainstalovany
zvodi¢ prepéatia T3 a mozno ho preto pouzit ako ochranu koncovych
zariadeni. Rovnako ako ProtectionStrip a Protection Box, ponukaju
aj malé systémy UPS do 1 600 VA (ProtectionStation, 3S, Ellipse
ECO) ochranu datovych liniek (obr. 7).

Obr. 5 Protection Strip
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Obr. 6 Protection Box
-

Obr. 7 UPS Protection Station
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